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INTRODUCAO

O emprego de fertilizantes e corretivos para a producéo agrico-
la € uma tomada de decisdo complexa no processo produtivo, devido
ndo sO a interacdo entre 0 ambiente e.a cultura em exploragdo, mas
por se tratar de um dos componentes mais elevados dos custos varia-
veis.

A recomendacdo de fertilizantes e corretivos através da analise
de solos baseia-se fundamentalmente no conhecimento da relacdo e-
xistente entre a disponibilidade de um determinado nutriente no solo,
medida por extrator quimico, e a resposta da planta a aplicacéo deste
nutriente. A partir deste conhecimento é possivel estabelecer classes
de teores do nutriente no solo para as quais se determina a quantida-
de do nutriente a ser, aplicada para uma determinada cultura, visando
a obtencdo da méaxima eficiéncia econémica da atividade.

Este trabalho contém sugestfes basicas para recomendacdo de
fertilizantes e calagem para as principais espécies de interesse eco-
noémico cultivadas no estado do Parand Ele é resultado de uma con-
densacdo e atualizacdo de informagdes esparsas publicadas pelo
IAPAR em boletins, circulares técnicas ou informes de pesquisa rela-
cionados a culturas especificas ou divulgadas através de artigos
cientificos.

Salientamos, no entanto, que estas informacdes devem nortear
a recomendacéo de adubacdo, mas ndo devem ser utilizadas isolada-
mente. A decisdo find sobre a utilizacdo de fertilizantes e corretivos
para uma cultura deve, também, levar em consideracdo informagoes
complementares sobre as condi¢cOes gerais de uso da area em estudo,
prestadas pelos produtores aos agentes da assisténcia, para que 0s
beneficios de uma recomendacéo criteriosa de fertilizantes e corretivos
possam ser otimizados
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ALGODAO
Antonio Costa

Calagem: Aplicar calcario quando a saturagéo por bases, indicada
pela andlise do solo, for inferior a 60%, usando o indice de 70% para
cdculo da quantidade de corretivo a ser aplicada. Reavaiar a necessi-
dade de calagem a cada trés anos.

Nitrogénio: a adubacgdo nitrogenada deve ser parcelada, aplicando-se
parte da dose na semeadura, até 20 kg ha', e o restante em cobertura.
O parcelamento podera ser realizado em uma Unica cobertura na fase
de desenvolvimento da cultura correspondendo aos estadios B1 (quan-
do o primeiro bot&o flord se tornavisive) e B3 (botdo flora do terce| ro
ramo frutifero se torna visivel), aplicando-se de 20 a 60 kg ha' de N.

Em solos cultivados sucessivamente e adubados freqlientemente com
fédforo e potassio, bem como em rotagdes e sucessdes de culturas que
incluam gramineas como milho, trigo e aveia preta, deve-se usar a
dose mais alta de nitrogénio. O nitrogénio pode ser aplicado em meno-
res quantidades quando o agodoeiro for cultivado em rotacdo e suces-
sd0 de culturas com leguminosas. Complementarmente, 0 nitrogénio
pode ser aplicado em pulverizacdes foliares, em concentracdes de uréia
que ndo ultrapassem a 5%, juntamente com as aplicagles para contro-
le de pragas.

Adubagio fosfatada e potassnca para algodoeiro cultivado em solos com teor de
argila maior que-360g kg™

P extraivel K trocavel P20s K20

mg kg Classe cmol. dm®  Classe kg ha™ kg ha™
<0,15 Baixa 60 - 80

<30 Baixa 0,16 - 0,40 Média 70-90 40 - 60
>0,41 Alta 20-40

<0,15 Baixa 60 - 80

31-80 Média 0,16 - 0,40 Média 50- 70 40 - 60
>0,41 Alta 20 - 40

<0,10 Baixa 60 - 80

>8,1 Alta 0,11-0,40 Média 30- 50 40 - 60
>0,41 . Alta 20-40
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Adubagéo fosfatada e potdssica para algodoeiro cultivado em solos com teor de
argila menor que 360g kg™ .

P extraivel K trocavel P20s K20
mg kg™ Classe Cmol. dm™  Classe kg ha™ kg ha”
‘ <012  Baixa - 50;70
<50 Baixa 013-024  Média 60 - 80 30-50
>0,25 Ata . 20-30
: : <012  Baixa . 50-70
51- 11,0  Média 0,13-0,24  Média 40 - 60" 30-50
>0,25 Alta T 20-30
: : <012  Baixa . - 80-70
2111 Alta 013-024 Média -~ 20 -40  30-50 .
! >025 Alta - 20-30

A recomendacdo de potéssio acima devera ser aplicada por oca-
sido da semeadura. Nos solos de textura arenosa recomenda-se, para
as classes baixa e média de teores de potassio no solo, aplicacéo de 20
a 40 kgh&l de K20 em cobertura no solo, na fase de desenvolvimento
da cultura correspondendo aos estadios B1 e B3, juntamente com o
nitrogénio.

Enxofre. em solos arenosos ou pobres em matéria organica e em solos
freqUentemente adubados com formulas de fertilizantes concentradas,
recomendé-se a aplicacdo de 20 a 40 kg ha'! de S. A aplicacio podera
ser efetuada no sulco de plantio ou em cobertura de solo, juntamente
com a aplicacéo do nitrogénio.

Boro: em solos arenosos corrigidos com uso constante de fertilizantes

formulados ou com baixos teores de matéria organica pode-se aplicar
10 a |,5kg ha' de B, por ocasio do plantio.
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ARROZ DE SEQUEIRO
Antonio Costa

Calagem: Aplicar calcario para elevar a porcentagem de saturacdo por
bases a 50%. N2 aplicar mais do que 3,0 t ha'. Reavaliar a necessi-
dade de calagem a cada trés anos.

Nitrogénio: A adubacdo nitrogenada deve ser parcelada, aplicando-se
10 kg ha' de nitrogénio por ocasido da implantacdo da cultura e 30
kg ha' de nitrogénio no periodo compreendido entre perfilhamento e
inicio do primérdio flora. Caso as plantas apresentem nessa fase um
desenvolvimento vegetativo vigoroso e coloragéo verde intensa, essa
adubacdo de cobertura pode ser dispensada.

Adubagao fosfatada e potassica para cultivo de arroz de sequeiro.

P extraivel K trocavel P20s K20
mg kg™’ Classe cmol. dm” Classe kgha' kgha'
. <0,10 Baixa 40 - 60
<30 Baixa 0,11 - 0,30 Média 40-60 20- 40,
>0,31 Alta 20
<0,10 Baixa 40 - 60
31-90 Média 0,11- 0,30 Média 20- 40 20- 40
>0,31 Alta 20
<0,10 Baixa 40 - 60
=291 Alta 0.11- 0,30 Média 20 20- 40
' > 0,31 Alta 20

Em solos de origem sedimentar e que tenham sido corrigidos com calcario aplicar 3,0
kg ha™ de zinco.
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ARROZ IRRIGADO

Antonio Costa

Calagem: Aplicar calcario para elevar a porcentagem de saturagdo por
bases a 50%. Em sistemas em que o arroz irrigado € cultivado em
rotacdo com cultivos de sequeiro, deve-se fazer a corregdo da érea se-
gundo as exigéncias dessas culturas. Reavaliar a necessidade de cala
gem a cada trés anos.

Nltrogenlo A adubacdo nitrogenada deve ser parcelada, aplicando-se
20 kg ha-! de nitrogénio na semeadura e o restante no periodo com-
preendido entre perfilhamento e inicio do primordio floral. A aplicacéo,
de nitrogénio em cobertura deve considerar, dentre vérios fatores o
porte do cultivar e 0 mangjo da &gua de irrigacdo, conforme descrito na
tabela abaixo.

Adubagao nitrogenada em cobertura conforme as condlgoes de mundaqao e tipo A
da cultivar.

Condi¢des de inundagdo  Estadio da cultivar Tipo da cultivar
' Moderna’ Tradicional’
Nitrogénio (kg ha™)
Continua Perfilhamento 30 -
Primérdio floral 30 30 ‘
Intermitente Perfilhamento 40 . _ 20 .,
’ Primérdio floral 40 30

1) Cultivares de porte baixo e alto perfilhamento e 2 porte alto e baixo perﬁlhaﬁ~
mento B

Evitar o emprego de fertilizantes nitrogenados na forma nitrica.
Quando o arroz é cultivado em varzea Umida pode-se utilizar tanto a
forma nitrica como a amoniacal ou uréia. Se for vidvel economicamen-
te, drenar o terreno antes da aplicacdo das coberturas nitrogenadas e
inundar a area logo apos a aplicacdo do fertilizante.
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Adubacio fosfatada e potassica para cultivo de arroz irrigado.

P extraivel K trocavel P20s K20

mg kg™ Classe cmoledm>  Classe kg ha” kg ha”

<0,10 Baixa 40 - 60

<3,0 Baixa 0.11- 0,30 Média 50-80 20-40
20,31 Alta 20

<0,10 Baixa  40-60

3,1- 9,0 Média 0,11 - 0,30 Média 20- 50" . 20- 40

>0,31 Alta : 20

<0,10 Baixa 40-60

29,1 Alta 0,11 - 0,30 Média 20 20- 40

>0,31 Alta 20
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CAFE

Julio César Dias Chaves

SUBSTRATO PARA PREPARO DE MUDAS

Calagem: Multiplicar o teor de H + Al (cmolc dm-3) encontrado na anéa-
lise de solo por 0,5. O valor encontrado equivale a kg de calcério a ser
aplicado por metro cubico de solo. Observar que o valor obtido é para
calcario com PRNT de 100%.

Adubagio organica. , o

3

- Fontes de matéria organica Volume % de M.O. o Em 1 m
: : Solo : M.O. S . Solo + M.O.
Esterco de gado 41 20 . > .800L + 200L.
Composto ofganico 4:1 20 - '800L + 200L
Palha de café - 61 . 14 860L + 140L
Esterco de galinha 91 . 10 .- 900L + 100t
Cama de frango 6 : 1 14 860L + 1401.

Obs. Os materiais organicos devem estar bem curtldos no momento do transplante
das mudas.

Adubacdo fosfatada e potéssica: Aplicar 500 g de P205 e 420 g de
K20 por metro cubico de solo argiloso e 400 g de P205 e 210 g de K20
por metro cubico de solo arenoso.

PLANTIO COVA/SULCO

Calagem: A quantidade de calcério é determinada com base nos teores
de célcio e magnésio do solo, conforme tabela abaixo.

Solos argilosos Solos arenosos

Teor no solo Calcario’ Teor no solo Calcario™

Ca Mg gdm™ de solo Ca Mg G dm™ de
"~ solo

— cmoledm® —— — cmoledm™ ——

< 20 < 0,40 5,0 <10 <'0,20 22
21-40 041-0,80 3,0 1,1-20 021-040 1.9
40-60 081-12 2,0 21-30 041-060 - 1,2
> 6,1 >1,21 1,0 > 31 > 0,61 0,5

' Dolomitico: 27 % de CaO e 20 % MgO para solos com caréncia de Ca e Mg
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Adubagao organica.

Fontes de matéria organica Relagao na cova/sulco % de Matéria organica
. Volume solo : M.O.
Esterco de curral 4 ;1 20
Composto organico 4 : 1 20
Palha de café 6 : 1 14
Esterco de galinha 9 :-1 10
Cama de frango 6 1 14
Aplicagdo de micronutrientes.
Fonte v : Quantidade dafonte  Quantidade do nutriente
g dm™ solo mg dm” solo
Bérax 0,4 44
Sulfato de zinco 0.3 66
Oxido de zinco : 0.1 ) 80
Sulfato de cobre . 0.2 48
Aplica¢do de fésforo e potassio.
Solos argilosos Solos arenosos
Pnosolo Knosolo P,0O; KO P no solo K no solo P.0Os K20
mgdm®  cmol.dm® ~ gdm® mg dm®  cmol.dm™ gdm®
< 0,30 " 0,60 < 0,15 0,36
0,31-0,45. 0,48 0,15-0,30 0,24
< 80 0,46 - 0,75 0.60 0,36 <80 0,31-0,40 0.50 0,18
> 076 0,18 > 0,41 0,12
< 0,30 0,60 < 0,15 0,36
61-130 0217045 440 0.48 61-130 O10-030 0,40 024
0,46 - 0,75 0,36 0,31-0,40 0,18
> 0,76 0,18 > 0,41 0,12
< 0,30 0,60 < 0,15 0,36
131-200 2317045 g4 0% 34200 0157030 45 0.24
0,46 - 0,75 - 0,36 0,31-0,40 0,18
> 0,76 0,18 >0,41 0,12
< 0,30 0,60 < 0,15 0,36
0,31-0,45 0,48 0,15-0,30 0,24
> 201 0,46 - 0,75 0,36 z 20 031-040 0.16 0,18
> 0,76 0,18 > 0,41 0,12
' Mehlich
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ADUBAGAO DE FORMAGAO

Adubagio nitrogenada no primeiro e segundo anos.

Sistema de Densidade Ano Ano
Plantio - de plantio 1° 27 1° 2
Plantas ha'~ — g planta’ — kgha' ——
Tradicional 2.000 12 30 20 60
Média densidade (-) 4.000 10 25 40 100
Média densidade (+) 6.000 9 22 54 - 132
Adensado 8.000 8 20 .64 . 160 _ .
Superadensado 10.000 8 20 80 - . 200
,
Adubacao fosfatada. ,
‘ - Densidade de plantio (plantas ha™) I
TeordeP 57500 4000 - 6000 8000 ~ _ 10.000
no solo - " Aho ‘ — - .
mg dm™ P ° T 1 o0 10 20 : 10 0
P,Os, g planta™
o Solos argilosos RY
<60 60 150 50 120 45 10 40 80 35 70
6,1-130 50 10,0 4.0 80 . 30 6,0 ~ 30 50 .25 4.5
13,1-20,0 40 70 3,0 50 25 . 40 2,0 35 20 30
>20,1 Sem adubo
Solos arenosos
<60 45 11,0 40 9,0 35 7.5 3,0 6.0 2,8 56
6,1-130 40 75 30 6,0 3,0 6,0 25 4.0 2,0 36"
*13,1-20,0 30 50 2,0 4.0 2,0 3,0 1,5 2,7 1,5 2,5
220,1 Sem adubo K
Adubagao potassica. 1
Densidade de plantio (plantas ha™)
Teorde K —7000 _4.000 6.000 8.000 10.000
Cmoldm® —y—— A0 v o .
1 2 1 2 1 2 17 - 2 1 2
K20, g planta™
Solos argilosos ,
<030 90 210 80 180 70 15,0 6,0 12,0 60 . 120
0,31- 045 70 160 60 140 5,0 12,0 4.0 9,0 4,0 9,0
046-0,70 50 120 40 90 30 70. 30 6,0 3,0 6,0:
> 0,71 Sem adubo : :
Solos arenosos S
<015 70 160 60 13,0 5,0 11,0 40 9,0 40 9,0
0,16-0,30 6,0 120 4.0 100 36 9,0 3,0 7.0 3,0 6,0
0,31-040 50 90 40 70 386 6,0 30 5,0 30 50
>041 40 70 36 6,0 30 5,0 3,0 5,0 3,0 5,0
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CAFEEIRO EM PRODUCAO

Calagem: O método para quantificar a necessidade de calcério (NC) é
do saturacdo por bases paraelevacdo doV % = 60 % , ou sgja:
NC =[(V2-V1) x T|/PRNT

O calcario deve ser aplicado conforme o sistema de plantio. As
doses ndo devem ser muito altas em uma unica aplicagcdo. Admite-se
que a quantidade de calcério para aplicacdo de uma sd6 vez em solo
arenoso ndo deva ultrapassar 12 t ha-* (0,12 kg/m?) e em solo argiloso
2,0 t/ha (0,20 kg/m?). Se a necessidade for muito alta e levar por hi-
pétese 3 anos para a aplicacdo total, deve-se realizar nova amostragem
de solo antes da terceira aplicacdo com o objetivo de reavaliar a neces-
sidade de calcério.

A forma de fornecimento também deve ser modificada Em sis
temas de plantio tradicional e medianamente adensado, o calcério de-
ve ser calculado e aplicado em éarea parcial (na zona de maior influén-
cia do. sistema radicular das plantas). Neste caso deve-se calcular a
area ocupada por uma planta e multiplica-la pelo nimero de plantas
ha-! para se chegar & érea efetiva de calagem. Com isso, as quantida-
des diminuem significativamente. Se houver interesse em cultivo inter-
calar , o calcario podera ser aplicado em area total. A area do cafeeiro
em sistema tradicional pode ser calculada, da seguinte forma: A = nR?
€ no sistema medianamente adensado com adensamento na linha: A =
@C, onde R é o raio da "said' do cafeeiro; O é o didmetro da saiae Cé
a distancia entre as plantas na linha. Assim, uma lavoura espacgada de
4,0 m x 2,5 m que tenhaum raio (R) de "said' igual a 1,1 m terd area
(A = 3,80 m? . Outra lavoura espacada de 2,5 m x 1,0 m que tenha
um didmetro (D) de "saia' igual a 19 m, teraarea (A) = 19x 10 = 19
m?. Nos sistemas adensado e superadensado o calcério deve ser apli-
cado em areatotal.

Em sintese, a calagem para produzir melhores efeitos, necessi-
tara ser aplicada em doses peguenas e anualmente, utilizando-se a
mesma tecnologia de aplicacdo dos fertilizantes. Para se conhecer a
dose de calcério por planta, basta multiplicar a quantidade por m? e
multiplicar pela &rea ocupada pela planta.; apés, multiplica-se a quan-
tidade de cada planta pelo nimero total de plantas por area, para se
saber quanto sera utilizado por hectare, por exemplo.
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Nitrogénio e enxofre: Estas adubacdes ndo levam em conta a analise
de solo. A necessidade de adubo (NA) é composta pela necessidade do
nutriente para vegetacdo (AV) e frutificacdo (AF) e o aproveitamento do
nutriente (AN), conforme a formula: NA = (AV + AF) x 100/AN. Em re-
lacdo ao enxofre, deve-se tomar o cuidado de utilizar sempre que pos-
sivel os fertilizantes superfosfato simples e sulfato de aménio que con-
tém quantidades significativas do nutriente. Complementar, se
necessario, COM gesso

indice de aproveitamento de nutrientes (AN) para dlferentes densndades de plan-
tio do cafeeiro.

Aproveitamento do nutriente (AN) Densidade de plantno (planta ha ) T

. % - 2.000 4.000 6.000 - * 8.000 - 1000
Nitrogénia (N) . 60-65 65-70 70 75 T80
Enxofre (SO4) 50 50-55 55-60 65 70

Sugestio para adubagao vegetatlva (AV) o ' e

Nutrientes . DenS|dade de plantlo (plantas ha)
2.000 4.000 6.000 - 8.000 10.000
kgha™ —t .
Nitrogénio (N ) 46 80 108 - 119 125 .
Fosforo ( P2Os ) 10 18 T 24 - 28 30
Potassio (K20) .30 54 72 . 80 85
Calcio (Ca) 15 27 35 40 42
Magnésio (Mg) 6 A1 . 16 18 20
Enxofre (SO4) 9 16 22 25 .28
g ha™ :
Zinco (Zn) : 90 160 220 245 260 X
Boro (B) 240 400 520 580 610 <
Extragao de nutrientes por 1000 kg de café em coco.
Macronutrientes Micronutrientes ..
N P (P20s) K(K:0) Ca Mg S(S04) Zn B
kg ’ 9
22,0 2,6 36,0 2,4 21 50 50 17,0
Adubagao fosfatada.
Teor de P no solo Nivel de produtividade (kg de café em coco)
mg dm <2000 200023500 > 3500
< 6,0 (AV + AF) x 1,20 (AV + AF)x 1,15 (AV + AF) x 1,10
6,1-13,0 (AV + AF) (AV + AF) (AV + AF)
13,1-20,0 NA AF AF
220,1 NA NA , AF
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Adubagao potassica.

Teor de K no solo Nivel de produtividade (kg de café em coco)
Cmol, dm™ <2000 2000 a 3500 > 3500
Solos argilosos
< 0,30 (AV + AF) x 1,20 (AV + AF) x 1,15 (AV + AF) x 1,10
0,31- 0,45 (AV + AF) (AV + AF) (AV + AF)
0,46 - 0,70 NA AF AF
> 0,7 NA NA AF
Solos arenosos -
< 0,15 (AV + AF) x 1,20 (AV + AF) x 1,15 (AV + AF) x 1,10
0,16 - 0,30 (AV + AF) (AV + AF) - (AV + AF)
0,31-0,40 NA " AF AF
> 0,41 NA NA AF

Os indices 1,20; 1,15 e 1,10 utilizados para compor a adubagéo final para os teores
mais baixos de P e K extraivel do solo refere-se a adubacéo corretiva. Esta adubagéo
serve para adicionar uma quantidade extra de fertilizante, no sentido de colocar o teor
do nutriente em uma faixa mais elevada. NA significa ndo adubar.

MICRONUTRIENTES

Aplicagdo de boro.

Fonte do micronutriente Densidade de plantas ha’
: 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000
kg ha™
Bérax (Na:B4O7. 10H0) 14,0 240 30,0 40,0 50,0

A aplicagdo de zinco deve ser feita preferencialmente através da
pulverizagdo foliar no periodo de outubro a fevereiro. Geramente duas
a trés aplicactes de solucdo com sulfato de zinco a 0,5 % (5 g dm-) sio
sufici ;e)nt&s; se misturado ao cobre, elevar a concentracdo para 0,8 % (8
gdm-°).

O cobre deve também ser aplicado através de pulverizacOes
foliares. Os fungicidas para controlar algumas doengas, ndo tém per-
mitido que ocorra deficiéncia deste nutriente; oxicloreto de cobre a 0,8
a 10 % pode ser aplicado junto com outros micronutrientes.

Sugere-se  que se faca anualmente (més de janeiro) andlise
foliar para se avaliar o estado nutricional do cafeeiro. Com esta anélise
é possivel tomar decisdes de suspender, diminuir ou aumentar a dose
de qualquer nutriente nos parcelamentos futuros, dependendo da car-
ga pendente e do estado geral da lavoura.
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FEIJAO

Mauro Sanches Parra

Calagem: Aplicar cac&io quando a saturagdo por bases, indicada
pela andlise do solo, for inferior a 60%, usando o indice de 70% para
cdlculo da quantidade de corretivo a ser aplicada.

Nitrogénio: Aplicar 15 a 20 kg ha-* de N no sulco de semeadura e de
30 a 60 kg ha' em cobertura aos 15 a 25 dias ap6s a emergéncia das
plantas. As doses maiores sdo recomendadas para solos com maiores
probabilidades de resposta a adubacdo nitrogenada e lavouras que
apresentem ato potencial produtivo. Para solos manegjados sob condi-
¢Bes que proporcionem adequado suprimento de N sugere-se as meno-
res doses ou até mesmo a omissdo da adubacdo em cobertura.

Adubagao fosfatada e potassnca para cultura do feuoelro para solos com teor de
argila menor de 360 g kg de solo.

P extraivel K trocavel . T P.Os K20

mg kg'1 Classe cmol. dm” Classe kg ha’ kg ha”
~ <0,10 . Baixa 40 - 60
<35 Baixa 0,11-0,30 ~Média 70 - 100 30- 40
0,31-0,60 Alta ©20-30
> 0,61 Muito aita <20
<0,10  Baixa y ’ 40-60
36-10,0 Meédia 0,11-0,30  Média 50- 70 30- 40
0,31 - 0,60 Alta : 20- 30
>0,61 Muito alta <20
<0,10  Baixa 40-60 -
10,1-20,0 Alta 0,11-030  Média 30- 50 30- 40
031-060  Alta 0 20-30
>0,61 Muito alta - <20 -
£0,10 Baixa ' 40 - 60
2201 MuitoAlta 0,11- 0,30 Média <30 - 30- 40
0,31- 0,60 Alta 20-30
>0,31 Muito alta ' <20
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Adubagio fosfatada e potassica para cultura de feijoeiro para solos com teor de

argila maior de 360 g kg™ de solo.

P extraivel K trocavel P20s K20
mg kg™ Classe cmol. dm™  Classe kg ha” kg ha™
<0,10 Baixa 40 - 60
<25 Baixa 0.11-0,30 Média 80-110 30 - 40
0,31-0,60 Alta 20-30
>0,61 Muito alta <20
<0,10 Baixa 40 - 60
26-50 Média 0,11 -0,30 Média 50 - 80 30 - 40
0,31-0,60 Alta - 20-30
>0,61 Muito alta <20
<0,10 Baixa 40-60
51-90 Alta 0,11-0,30 Média 30- 50 30 - 40
0,31-0,60 Alta 20-30
>0,61 Muito alta <20
<0,10 Baixa 40 - 60
>9,1 Muito Alta  0,11- 0,30  Média <30 30 - 40
0,31 - 0,60 Alta 20-30
>0,31 Muito alta x20

Para solos com teores mais elevados da classe alta e
possivel omitir temporariamente a adubac¢&o potassica.
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FRUTEIRAS DE CLIMA TEMPERADO
(MACA, PESSEGO E AMEIXA)

Marcos Antonio Pavan

Calagem: aplicar calcario para elevar a saturacéo de bases do solo (V)
para 70% quando esta for inferior a 60%.

Adubacdo nitrogenada, fosfatada e potassica: A adubacéo destas
espécies é baseada nos teores de fasforo e potéssio no sblo e no tecido
vegetal, bem como na perspectiva de producado e € orientada para dife-
rentes fases do ciclo da planta.

Adubacio nitrogenada, fosfatada e potassica para aplicagio entre a quebra de
dorméncia e o pleno florescimento )

Espécie Produgio N . P20s ' Ko0
- .P no solo <10 mg dm™ K no solo
P na folha, g kg" % da CTC
<1,5° - >2,5 <4 >4
tha' kgha' kgha' - kg ha™
10 40 20 -0 40 0
15 50 30 0 60 . 0 -
Pessegueiro . 20 60 40 0 80 0
25 80 50 0 100 0.
30 100 60 o " 120 0
5 25 10 0 30 0
10 35 20 0 40 0
Ameixeira 15 45 30 0 60 0
20 55 40 0 80 0
25 60 50 0 100 - 0
10 40 20 0 50. 0
20 60 30 0 * 60 0
Macieira 30 70 40 0 90 0
40 80 50 0 100 0
50 100 60 0 120 0
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Adubagao nitrogenada e potassica para aplicagdo seis semanas apés o pleno
florescimento.

Espécie Producao Nitrogénio Potassio
Crescimento do broto terminal, cm K-folha, g kg™
<15 15-20 >20 <20 >30

tha' kg ha™ kg ha™

10 40 20 0 30 0

15 50 25 0 45 0

Pessegueiro 20 70 35 0 60 0

25 80 45 0 70 0

30 120 60 0 80 0

5 25 15 o 20 0

10 35 18 0 30 0

Ameixeira 15 45 23 0 40 0

20 55 . 28 0 50 0

25 60 30 0 60 0

10 40 20 0 30 0

20 60 30 0 45 0

Macieira 30 70 40 0 60 0

40 80 50 0 70 0

50 100 60 0 80 » 0

Adubagio nitrogenada, fosfatada e potassica para aplicagdo apés a cotheita.

Espécie Producgao. N P20s K20

P no solo < 10 mg dm™ K-solo < 4%
P na folha, g kg K- folha, g kg™
<1,5 >25 <20 - >30
thal  kgha' kg ha” kg ha™

~-10 40 10 0 30 0
15 50 15 0 45 0
Pessegueiro 20 60 20 0 60 0
: 25 80 30 0 70 0
30 100 40 0 80 0
5 30 10 0 20 0
10 40 15 0 30 0
Ameixeira 15 60 20 0 50 0
20 80 30 0 60 0
25 100 40 0 80 0
10 40 10 o 30 0
20 60 15 0 45 0
Macieira « 30 70 20 0 60 0
40 80 25 0 70 0
50 100 30 0 80 0
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MANDIOCA
Mario Takahashi

Calagem: Aplicar calcario quando a saturacdo por bases for inferior a
60%, tomando-se este indice como referéncia para o calculo da quan-
tidade de corretivo a ser utilizada.

Nitrogénio: Aplicar 40 kg ha-' de nitrogénio 40 a 60 dias apds a bro-
tacdo das mudas. Em solos arenosos, a aplicagéo do nitrogénio pode-
ra ser feita totalmente em cobertura. Em solos argilosos além desta
forma é possivel o parcelamento, aplicando-se metade da dose no sul-
co de plantio e o restante em cobertura.

Adubagéo fosfatada e potassica para a culturada m‘a‘ndidcia.

P extraivel T Ktrocavel - P05~ KD
mg kg™ Classe cmol. dm®  Classe kgha' =~ kgha'
~ <0,03 Muitobaixa _ 135-160
0,04-0,15  Baixa ' 75- 1354,
£2 ito Bai ! ’ . B5- . :
0 MutoBaka e 030 Media - o 80 .75
> 0,31 Ata . .
<0,03 Muito baixa ‘ 135- 160
, 0,04-0,15 - Baixa 75-135
21-60  Banxa 016-0,30  Media 50- 65 35-75
> 0,31 Alta -
<0,03 Muito baixa . . 135-160 .
- 0,04-0,15  Baixa 75- 135
61-130  Media 016-030  Média 35- 50 35-75
> 0,31 Alta ‘ -
<0,03 Muito baixa 135 - 160
0,04-015  Baixa 75-135
>13,1 04-0, Al ; ‘
13 Alta 0.16-0.30  Média 35-75
> 0,31 Alta - ;

Em solos arenosos é recomendavel que a adubag&o potassica seja feita em cobertura.
Em solos argilosos ela podera ser parcelada, aplicando-se a metade,da dose no sulco
de semeadura e o restante em cobertura juntamente com a adubagéo nitrogenada.
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MILHO

Calagem: Aplicar calc&rio quando a saturagdo por bases, indicada
pela andlise do solo, for inferior a 60%, usando o indice de 70% para
calculo da quantidade de corretivo a ser aplicada.

Nitrogénio: Na safra normal, apllcar 20 - 40 kg ha-' de N no sulco de
plantio e de 60 a 120 kg ha-' em cobertura dependendo da cultura de
inverno e do potencia producéo da lavoura. Caso o milho sgja cultivado
em sucessdo a leguminosas ou nabo forrageiro a adubacdo tanto de
base quanto de cobertura pode ser dlmlnwda, a critério do responsavel
pelo projeto. Na safrlnha, aplicar 15 kg ha-* de N no sulco de plantio e
de 30 e 45 kg ha-* em cobertura para milho cultivado, respectivamente,
em sucessdo a soja e milho. Caso haja necessidade operaciona de re-
duzir a quantidade de N no plantio de ambas as safras, adicionar a dife-
renca por ocasido da adubacédo nitrogenada em cobertura.

Adubagao fosfatada 'e potassica para milho cultivado em safra normal em solos

com teor de argila menor de 360 g kg™ de solo.

Edson Lima de Oliveira

P extraivel K trocavel P20s K20
mg kg™ Classe cmole dm® Classe kg ha™ kg ha™
<0,10 Baixa 60 - 70
<30 Baixa 0,11 -0,30 Média 70- 90 50 - 60
- > 0,31 Alta 40 - 50
. <0,10 Baixa 60-70
31-90 Média 0,11- 0,30 Média 50-70 50 - 60
> 0,31 Alta 40 - 50
<0,70 Baixa 60-70
9,1- 36,0 Alta 0,11- 0,30 Média 40 - 50 50 - 60
20,31 Alta 40 -50

3

£0,10 Baixa 60-70
> 36,1 Mmto Alta 0,11 - 0,30 Média 30- 40 50 - 60
> 0,31 Alta 40 - 50
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Adubacgao fosfatada e potassica para milho cultivado em safra normal em solos
com teor de argila maior de 360 g kg™ de solo.

P extraivel K trocavel P20s K20
mg kg™ Classe cmole dm™ Classe kg ha” kg ha™
' <0,10 Baixa : 60;70
<20 Baixa 0,11-0,30 Meédia 90 - 120 40 - 60
>0,31 Alta 30-40
: _ 20,10 Baixa 60-70 -
21-45 Média 0,11-0,30 Média 60- 90 ) 40-60
>0,31 Alta ‘ 30-40
: <0,10 Baixa . 60-70
46-11,0 Alta 0,11 -0,30 Média 50 - 60 '40°- 60 ;
4 0,31~ A " Alta . 30-40 .
<010  Baixa - 60-70~"
2111 MuitoAlta  0,11-0,30 ‘Média .~ 30-50  40-60’
> 0,31 Alta = 30-40
~ Adubagio fosfatada e potassica para cultura de milho'safrinha.
P extraivel . Ktrocavel P,0s5 K20
mg kg~ Classe cmolc dm” Classe kg ha™ kg ha™
<0,10 Baixa 30
<20 © Baixa 0,11-0,30 Média 40 20 .
>0,31 Alta 0o~
<0,10 Baixa 30
21-45 . Média 0,11-0,30 Média 30 20
> 0,31 Alta 0
<0,10 Baixa 30
46-11,0 Alta 0,11-0,30 Média 20 20
>0,31 Alta 0
<0,10 Baixa 30
2111 Muito Alta 0,11-0,30 Média 0 20
> 0,31 Alta 0

23



MORANGO (CULTIVAR DOVER)

Marcos Antonio Pavan
Calagem: Utilizar o indice de 60% da capacidade de troca de cations

do solo como referéncia para a determinagéo da necessidade de cala-
gem.

Adubagao nitrogenada, fosfatada e potassica.

Produgéo Nutrientes
"N P20s K20
kg m~ gm?
6,0 14,0 ‘ 9,2 12,0
10,0 23,0 15,0 21,0

As adubagdes nitrogenadas e potassica devem ser fracionadas em trés e duas aplica-
¢oes, respectivamente, durante o ciclo da cultura.
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PASTAGENS
Felipe Marun

Os procedimentos para adubacdo e calagem, aém de variaveis defini-
das pela andlise de solo, consideram ainda as espécies utilizadas con-
forme os grupos descritos abaixo:

Grupo | - Capineiras de napier, Guatemala, cana, dfafa
Grupo Il - colonido, coastcross, tifton, estrela.
Grupo Il - braquiérias humidicolas, brizanta; andropogon, hermartria.

Calagem: Recomenda-se a €elevacdo da saturacdo por bases do solo
cultivado com as espécies do grupo | e |l para 70% e para 50% para as
espécies do grupo |llI.

Nitrogénio: Aplicar 100 kg ha-* de N em cobertura para o grupo |, 80
kg para o grupo Il e 60 kg para o grupo Ill. A aplicagéo de N deve ser
parcelada entre 2 a 4 vezes dependendo da dose empregada. Quando a
pastagem estiver em formacdo, a primeira aplicacdo devera ser feita
entre 30 e 60 dias apds o plantio.

Adubagio fosfatada e potassica para »‘fbrmaz_;éo de pastagens.

Teor no solo "~ Grupo | Grupo Il Grupo |l
P K P,0s K20 P,0s K20 P05 - K,0
mgdm’ ol dm® _ kg ha™ E— N
s <0,10 120 200 80 60 40 40°
>11 120 100 80 40 40 20
6-10 <0,10 100 200 60 60 20 40
) =11 100 100 60 40 20 20
11 <0,10 80 200 30 60 10 40
>
>11 80 100 30 40 10 . 20

A adubagdo de formagdo pode ser feita a lan¢o durante o preparo’'do solo, apds a
aragdo. A de manutengao deve ser feita a lango durante a primavera.
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Adubagao fosfatada e potassica para manutengio de pastagem.

Teor no solo Grupo | Grupo Il Grupo llI

P K P.0s K20 P20Os K20 P20s K0

mgdm> cmol dm® kg ha™

s <0,10 100 150 60 . 60 40 30
> 11 100 100 60 40 40 20
<0,10 80 150 40 60 20 . 30

6-10 L1 80 100 40 40 200 20
<0,10 50 - 150 20 60 10 30

211 > 11 50 100 20 40 10 20

Para o cultivo da alfafa, fazer uma suplementagdo de 50 a 150 kg ha™' ano™? de K:0.
Para as demais espécies utilizadas em sistemas de alto grau de intensidade de explo-
racao, recomenda-se uma adubagéo de KO supleméntar em dose equivalente a 50%
da dose de nitrogénio utilizada.

Enxofre  Recomenda-se a aplicagdo de S em dose equivalente a 40%
da quantidade de P20s utilizada no estabelecimento e na manutencéo
da pastagem, quando os fertilizantes utilizados néo fornecerem este
nutriente.

Adubaco organica: E recomendével a aplicacdo de 25 t ha-' ano-' de
esterco para as espécies do grupo | quando utilizadas em capineiras.
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TRIGO

Antonio Costa

Calagem: Aplicar calcario quando a porcentagem em saturacao por
bases for inferior a 50%, calculando a quantidade do corretivo para
atingir 60% em saturacéo por bases. Usar as cultivares indicadas de
acordo com a area de abrangéncia geogréfica

Nitrogénio: a adubacdo nitrogenada devera ser parcelada aplicando-se
parte na semeadura e o restante em cobertura. O aumento da dose de
N no sulco é sugerida, pois os resultados de pesquisa indicam que a
aplicacdo do nitrogénio deve ser realizada nas fases iniciais do desen-
volvimento da cultura.

A aplicacdo de cobertura devera ser feta no perfilhamento, a
lanco, independente da cultura anterior, visando complementar a a
dubacéo realizada no sulco de semeadura, conforme indicado na tabe-
la abaixo.

Doses maiores de N devem ser aplicadas quando se pretende ob-

ter altas produtividades, em cultivares resistentes ou moderadamente
resistentes ao acamamento e com alto potencial de rendimento.

Adubagédo nitrogenada paraa cultura do trigo no Parana..

Cultura anterior Semeadura Cobertura
N (kg/ha) v .
Soja » 10-30 30-60
Milho 25-50 . 30-90
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Adubagio fosfatada e potassica para a cultura de trigo.

P extraivel K trocavel P20s K20
mg kg’ Classe cmol.dm®  Classe kgha” kgha
<0,10 Baixa 60 - 80
<30 Baixa 0,11-0,30 Média . 60-90 40 - 60
>0,31 Alta 30 - 40
<0,10 Baixa 60 - 80
31-90 Média 0,11-0,30 Média 40 - 60 40 -'60
20,31 Alta 30-40
<0,10 Baixa 60 - 80
=91 Alta 0,11-0,30 Média . 20-40 40 - 60
>0,31 Alta 30-40

Cultivares de porte baixo, com resisténcia ao acamamento e alto potencial produtivo,
deverdo ser semeadas, preferencialmente, em solo de boa fertilidade ou bem corrigi-
do. Para essas cultivares, a aplicagdo de N, P e K podera ser feita em doses mais
elevadas.

Micronutrientes: em trabalhos de pesquisa desenvolvidos no Parana,
ndo tém sido constatadas respostas do trigo a micronutrientes.

Composigao quimica de alguns fertilizantes.

Produto Férmula Concentracgéo total, %
_ N P20s K0 S
Suifato de amoénio (NH4)2S04 21 - - 23
Nitrato de célcio Ca(NOa)2 13 - - -
Salitre do Chile Na NO3 16 - - -
Nitrato de aménio NH4 NO3 33 - - -
Nitrocalcio 21 - - -
Uréia CO(NH2)2 45 - - -
Superfosfato simples Ca(H2PQ.).2H0 - 20 - 11
Superfosfato triplo Ca(HzPQ.) - 44 - -
Fosfato monoaménico  NH4 HPO4 11 51 - -
Fosfato diaménico (NHq)2 HPO4 20 45 ! ;
Cloreto de potassio KC! - - 60 -
Suifato de potassio “K2S04 - - 51 18
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